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Zamonaviy fizikaning 60 90 150
fundamental asoslari, klassik va
kvantaviy aspektlari

. [I. Fanning mazmuni

“Zamonaviy fizika va astronomiyaning fundamental asoslari ” fani 1 - kurs
magistrantlarni tayyorlash o‘quv rejasiga talaba tanlov fani sifatida kiritilgan.
“Zamonaviy fizika va astronomiyaning fundamental asoslari ” fanining magsadi —
hozirda fizika fanida mavjud bo‘lgan dolzarb muammolar bilan tanishish,
fundamental fizik nazariyalarni umumlashtirish va ularni asoslash, fizika sohasidagi
so‘nggi yangiliklar, zamonaviy eksperimental texnologiyalar, so‘nggi xorijiy]
adabiyotlar bilan tanishtirish iboratdir.

“Zamonaviy fizika va astronomiyaning fundamental asoslari” fanining asosiy
vazifalari magistrantlarda ilmiy—amaliy dunyoqarashni shakllantirish, Zamonaviy
fizika va astronomiyaning fundamental asoslari hagidagi bilim va tushunchalar
bilan qurollantirish, jumladan, astrofizika sohasidagi muammolar, koinot
ob’ektlari, hodisalari to‘g‘risidagi ilmiy tasavvurlar va yangiliklar,qora tuynuklar,
kvazarlar, gora materiya muammosi, nurlanish spektrlarini optik usullar bilan gqayd
qgilishdagi, nanosturkturalar spektroskopiyasidagi, kvant optikasi, noklassik
nurlarni tadqiq qilishdagi, lazerlar fizikasi va fotonika sohasidagi, nurtolali,
kompyuter fotonikasi, optoinformatika, o‘tao‘tkazuvanlik soxalaridagi dolzarb
muammolar, optik signallar ularning fundamental va amaliy jarayonlari asosida
zamonaviy asboblar yaratish muammolarni o‘rganishdan iboratdir._

I1. Ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘satma va tavsiyalar

Ma’ruza va amaliy mashg’ulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Zamonaviy fizikaning dolzarb masalalari fanining
asosiy mazmuni, maqgsadi va vazifalari. Tarixiy kirish.
2. Astronomiya fanining dolzarb masalalari va astrofizika. Koinotning katta
portlash natijasida yaratilishi,
inflyatsiya jarayoni. Fundamental o‘zaro ta’sirlar.
3. Koinotda yulduzlarning paydo bo‘lishi va evolyutsiyasi. Neytron yulduzlar va
pulsarlar. O‘ta yangilar Galaktikalar va ularning evolyutsiyasi. Kvazarlar va
galaktikalar yadrolari
4. Astrofizikadagi kompakt ob’ektlar. Qorong‘i materiya va qorong‘i energiya.
Gravitatsion to‘lginlar.
5. Nanofizika asoslari, ilmiy-tadqiqot ob’ektlari va predmeti, nanomateriallar
yaratilishidagi ustuvorligi.




6. Nanostrukturalar, nanotizimlar va nanokompozitlar shakllanishi, noyob fizik
xossalari va amaliy istigbollari.

7. Zamonaviy spektral qurilmalar, ularni ishlash prinsplari va asosiy optik
xarakteristikalari

8. Nanostrukturalar spektroskopiyasi asoslari. Nanostrukturalar
spektroskopiyasining o‘ziga xos tomonlari. Magnitaviy rezonans

9. Kvant optikasi va lazer fizikasining zamonaviy yutuglari hamda dolzarb
muammolari.

10.Lazerlarning konstruksiyalari va ishlash tamoyillari

11.Fotonik kristallar va ularning xususiyatlari, foton kompyuterlar yaratilish|
tendensiyalari

12.Noan’anaviy energiya manbalaridan foydalanish tizimlari.

13.Geliofizika va quyosh energiyasidan foydalanishdagi muammolar, zamonaviy
yondashuvlar va innovatsiyalar.

14. Shamol energiyasi va undan foydalanish tizimlari.

15. Geotermal va biogaz energiya manbalaridan foydalanish tizimlari.

Amaliy mashg‘ulotlari multimedia qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyadal
har bir akadem. guruhga alohida o‘tiladi. Mashg‘ulotlar faol va interfaol usullar
yordamida o‘tiladi. Ko‘rgazmali materiallar va axborotlar multimedia qurilmalari
yordamida uzatiladi.

1. Koinotni katta portlash natijasida yaratilishi, inflyatsiya jarayoni.
Fundamental o‘zaro ta’sirlar.

2. Koinotda yulduzlarning paydo bo‘lishi va evolyutsiyasi.

3. Eksperiment va kuzatishlarga mo‘ljallangan uskunalar. Tezlatgichlar.
Teleskoplar.

4. Galaktikalar va ularning evolyutsiyasi.

. Astrofizikadagi kompakt ob’ektlar. Qorong‘i materiya va qorong‘i energiya.

Gravitatsion to‘lginlar.

6. Nanoqatlamli materiallar va ularning elektrofizik xossalari.
7. Nanotolalar va ularni shakllantirishning elektrospinning usuli. Nanodispers
tizimlarning xossalari.

Ul

8. Metall, keramika, polimerlar, kompozitlar asosida nanomateriallar
shakllantirish imkoniyatlari

9. Spektral  kurilmalarning asosiy  xarakteristikalari. =~ Nanostrukturalar
spektroskopiyasining o‘ziga xos tomonlari. Magnitaviy rezonans (EPR,
YaMR).

10.Nurlanishning fizik qonuniyatlari. Lazerlar va ularning tuzilishi. Infraqizil
nurlar va ularning qo‘llanishi

11.0ptik kvant generatorlari

12.Bir o‘lchamli foton kristallari, ikki va uch o‘lchamli foton kristallari.

13.Noa’nanaviy energiya manbalari. Geliofizika va quyosh energiyasidan
foydalanishdagi zamonaviy yondashuvlar va innovatsiyalar. Shamol
energiyasi va undan foydalanish. Geotermal va biogaz energiya manbalaridan|
foydalanish




14.Tezlatkichlar va ularning qo‘llanilishi
15.Buyuk birlashish nazariyasi

I11. Mustagqil talim mustaqil ishlar

1. Koinotning yopiq, ochiq va yassi modellari.

2. Yulduzlardagi reaksiyalarning kesimlari.

3. Gravitatsion linza sistemalari.

4. Pulsarlar va magnetarlar.

5. Kosmologiyada magnit maydonlar.

6. Dunyodagi katta tezlatgichlar to‘g‘risida ma’lumotlar.

7. Dunyodagi katta radioteleskoplar

8. Boshgqariluvchi termoyadroviy reaksiya.

9. Nanoob’ektlar va ularning fizik tavsiflari va amaliy qo‘llanish 1mkon1yatlar1

10.Zamonaviy materialshunoslikda nanofizika va nanomaterialshunoslik o‘rni va|
istigbollari

11.Nanotolali noto‘qima materiallar shakllanishi va ularning amaliy qo‘llanish|
imkoniyatlari.

12.Nanoo‘lchamli materiallarda elektrofizik va magnitik xossalari namoyon|
bo‘lishining o‘ziga xos jihatlari.

13.Quyosh energiyasidan foydalanish imkoniyatlari. Quyosh elementlari.

14.Yuqori va xona xaroratida o‘tao‘tkazuvanlik

15.Fullerenlar. Nanotrubkalar..

16.Muxitlar strukturasini o‘rganishda yoryg‘likning molekulyar va kombinatsion
sochilish spektrlarini o‘rni.

17.Nurtolali optik aloga tarmoqlarining umumiy konstruksiyasi.

18.0ptik nurtola turlari va ularni xarakteristikalari.

19.Yarim o‘tkazgichli lazerlar. Razerlar (Rasers), grazerlar (Grasers) - rentgen
va gamma-nurlardagi lazerlar.

20.Suyugq kristallar.Ferroelektriklar. Ferrotoroiklar

. [IV. Ta’lim natijalari/Kasbiy kompeteniyalari
Magistr bilishi kerak:

Magistraturada Aniq va tabiiy fanlar o’qitish metodikasi mutaxasisligi (fizika va
astronomiya) yo‘nalishida tahsil oluvchi magistr Zamonaviy fizikaning fundamental
asoslari, klassik va kvantaviy aspektlari fanni bo’yicha blimlarga ega bo’lishi zarur.
Magistrlarning ilmiy-pedagogik, va ilmiy- tatgiqot faoliyatiga tayyorlashda mazkur
fan muhim ahamiyatga ega.
Fanning maqsadi — Magistrlarni talabalarni ilmiy-pedagogik va ilmiy-tadgiqot
ishlarni tashkil etish va amalga oshirishga tayyorlash, fundamental va metodologik
bilimlarni tarkib toptirish.
Fanning vazifalari — bo’lajak o’qituvshilarni Kadrlar tayyorlash milliy basturi
asosida o’quvchilarni g’oyaviy-mafkuraviy tarbiyalash va ta’limni samarali tashkill
etishgao’rgatish. Kasbyo’nalishi asosini tashkil etuvchi fizik nazariyalar va
gonunlarni o’qitishda innovatsion usulla rdan foydalanish hamda talabalarni mustaqil
ishlash faoliyatiga o’rgatishdan iborat.

Fanni o’zlashtirishga qo’yiladigan talablar: Davlat ta’lim standartidagi malakaviy
tavsifga muvofiq ishlab chigiladi va quyidagicha bayon etiladi.
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“Zamonaviy fizikaning fundamental asoslari, klassik va kvantaviy aspektlari” fanini
o’rganishdavomida;

-fizik qonunlari va fizik hodisalarning mohiyatini, ularning matematik
ifodalanishlarini, o’zaro bir-birlari bilan bog’lanishlarni, ilg’or pedagogik
texnologiya asoslarni, pedagogik va fizik terminologiyalarni, masalalarning turlari va
ularni yechish metodlarini , umumiy va nazariy fizika fanlaridan ma’ruza, amaliy,
masalalar yechish va laboratoriya ishlarini tashkil gilish va o’tkazishning zamonaviy
metodlarini bilishi kerak ;

—nazariy bilimlarni amaliyotiga qo’llash, fizik doimiylar jadvallari bilan ishlash, masalalar
yechish ko’nikmalariga ega bo’lishi kerak;

— ilmiy-metodik adabiyotlar bilan ishlash, zaruriy metodik yo’rignomalar tuzish;
ta’limningaxborot texnologiyalaridan foydalana olish, masalalarni turli usullarda yechish
va tahlil gilish malakalariga ega bo’lishi kerak.

. [V. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

- ma’ruzalar;

- interfaol keys-stadilar;

- seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
- guruhlarda ishlash;

- taqdimotlar qilish;

- induvidual loyihalar;

- jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar;

. [VI. Kreditlarni olish uchun talablar:

Joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy
nazorat bo‘yicha yozma ishni muvaffaqiyatli topshirish.
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. [Fan dasturi Qo‘qon davlat universiteti tomonidan ishlab chiqilgan va

universitet Kengashining 2025-yil 29-avgustdagi 1-sonli qarori bilan
tasdiglangan

. [Fan/modul uchun mas’ullar:
1. I.M.Eshboltayev — Qo‘qon davlat universiteti, “Fizika va astronomiya”

kafedrasi professori, fizika — matematika fanlari bo’yicha Falsafa doktori
(PhD).

2. M.X.Qo’chgorov — Qo‘qon davlat universiteti, “Fizika va astronomiya”

kafedra mudiri, fizika — matematika fanlari bo’yicha Falsafa doktori (PhD).
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